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Lamellentraaer mit Sorenarina 



Die Erfindung betrifft einen Lamellentrager nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruches 1 . 

Sprengringe Oder Sicherungsringe sjnd bekannt ais genormte Bauteile, 
(Normteile), welche der axialen Fixierung von zwej Bauteilen dienen, wobei der 
Sprengring in einer Nut aufgrund seiner Federspannung gehalten ist und sich 
gegen das zu fixierende Bauteil abstQtzt. Bei extremen Belastungen wie hohen 
Drehzahlen, starken Anpresskraften und Schwingungsbeanspruchung reicht 
die Federspannung des Sprengringes nicht mehr aus, urn inn in seiner Nut zu 
halten - vielmehr neigt der Sprengring unter derartigen Belastungen zum 
Wandern und kann dabei aus der Nut austreten. Es wurden daher verschiede- 
ne Vorschlage bekannt, um ein solches Austreten eines Sprengringes aus 
seiner Nut zu verhindem. 

In der DE-A 25 08 677*der Anmelderin ist ein zweiter Sprengring vorge- 
sehen, der radial auSerhalb des ersten zu dessen Sicherung angeordnet ist 
Diese Ma&nahme erfordert einen zusatzlichen Sprengring und einen entspre- 
chenden radialen Bauraum, der insbesondere bei kompakt bauenden Getrie- 
ben nicht immer zur VerfOgung steht. 

In der Slteren Patentanmeldung der Anmelderin mit dem Aktenzeichen 
103 02 075.6 ist eine Sprengringsicherung, insbesondere fur Lamellentrager 
eines Getriebes beschrieben, bei welcher die StoBenden eines Sprengringes 
an ihrer radialen Aus- Oder Einwartsbewegung durch Anordnung von Rampen 
gehindert sind. Eine Bewegung des Sprengringes in Umfangrichtung ist durch 
einen Noppen zwischen den StoUenden blockiert Diese Sicherung erfordert 
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ein Einfadeln des Sprengringes bei der Montage, was zusatzliche Montagezeit 
erfordert. 



Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Lamelfentrager der 
eingangs genannten Art, d. h. mit Sprengring in einer Nut dahingehend zu 
verbessern, dass die Sicherung des Sprengringes sowohl hinsichtlich der Her- 
stallung als auch der Montage vereinfacht wird. 



Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkmalen des Patent- 
anspruches 1. ErfindungsgemaB ist die Nut schrag eingeschnitten und wejst 
parallele Nutflanken auf, wobei die den Sprengring abstQtzends Nutfianke 
einen Hinterschnitt mit einem Neigungswinkel a aufweist. Der Sprengring ist 
konisch und weist einen Neigungswinkel (3 auf, wobei 3 £ a ist. Bei axialer 
Belastung des Sprengringes in Richtung auf die hinterschnittene Nutfianke ist 
der Sprengring durch Formschluss am Austreten aus dar Nut gehindert und 
damit gesicnert. Damit wird der Vorteil einer einfachen Sprengringsicherung 
ohne zusatzliche Teile und ohne zusatzlichen Montageaufwand erreicht. Da- 
durch, dass der Neigungswinkel B des Sprengringes eher gr6Ser als der Nei- 
gungswinkel a der Nutfianke ausgebildet ist, wird der Vorteil erreicht, dass der 
Kraftangrrffspunkt F (Resuttierende) in Richtung Nutgrund wandert, also an die 
breiteste Stelle des Sprengringes, womit Biegespannungen, insbesondere in 
dem aufieren, dem Lamellenpaket abgewandten Bereich des LamellentrSgers 
erheblich reduziert werden, Damit kann dieser uber den Sprengring nach au- 
Ben vorstehende Bereich des LamellentrSgers (so genannter Kronenbereich) 
kurzer ausgebildet werden, was insbesondere bei kompakt bauenden Auto- 
matgetrieben fur Kraftfahrzeuge von Vorteil ist. Die erfindungsgemaiXe Herstel- 
lung der Nut in dem Blechprofil des Lamellentragers erfolgt durch Stanzen. Die 
Schneidmesser bzw. Stempel, die den Stanzvorgang ausfQhren, sind auf einer 
schiefen Ebene, deren Neigung dem Neigungswinkel a entspricht, gefQhrt, 
woraus sich die parallel verlaufenden Scherkanten bzw. Nutflanken ergeben. 
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Die erfindungsgemiB hinterschnittene Nut wird somit spanlos hergestellt, was 
die Fertigung vereinfacht und verbilligt. 

Die erfindungsgemaB hinterschnittene Nutflanke in Verbindung mit dem 
konischen Sprengring kann sowohl fur auBere Lamellentrager mit einem In- 
nenprofil als auch fQr innere Lamellentrager mit einem AuBenprofil eingesetzt 
werden, wobei allerdlngs unterschiedliche konische Sprengringe zu venvenden 
sind. Bei Innenprofilen verjQngtsich der Sprengring vom AuSen- zum Innen- 
durchmesser, und bei AuBenprofilen verjiingt er sich vom Innen- zum Aussend- 
ruchmesser. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung betragt der Nei- 
gungswinkei a der Nutflanke vorzugsweise 2 Grad, womit bereits ein hinrei- 
chender Formschluss, d. h. eine Sicherungswirkung erzielt wird. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt 
und wird im Folgenden naher erlautert. 

Die (einzige) Figur zeigt einen vergrdGerten Ausschnitt eines auBeren 
LamellentnSgers 1 eines nicht dargestellten Schaltelementes eines Automat- 
getriebes fur Kraftfahrzeuge. Derartige Lamellentrager sind bekannt, z. B. aus 
der oben erwahnten alteren Patentanmeldung der Anmelderin mit dem amtli- 
chen Aktenzeichen 103 02 075.6. Ein Schaltelement umfasst in der Regel 
auBere Lamellentrager, die ein Innenprofil zur Mitnahme eines AuBenprofils 
von AuBeniamellen aufweisen, und innere Lamellentrager mit einem Aulienpro- 
fil zur Mitnahme eines Inhenprofils von Innenlamellen. Die Lamellentrager sind 
topfformig bzw. zylindrisch ausgeblldet und werden aus Stahlblech hergestellt, 
wobei das Mitnahmeprofil eingewalzt Oder eingerollt wird. Insofern wird der 
Lamellentrager durch spanlose Umformung hergestellt. Derteilweise darge- 
stellte Lamellentrager 1 ist ein auBerer Lamellentrager mit einer Rotationsach- 
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sfc m (versetzt dargestellt) und mit einem Innenprofil 2, welches in axialer Rich- 
tung verlaufende, im Querschnitt etwa trapezf6rmig ausgebildete Zahne und 
Zahnlucken aufweist. In dieses Innenprofil 2 greift sine Aufcenverzahnung 
eines Lamellenpaketes ein, von welchem in derZeichnung nur die aulierste 
Lamelle 3 gestrichelt dargestellt ist, die auch als Druckscheibe ausgebildet 
sein kann. Die Lamelle bzw. Druckscheibe 3 weist eine AulSenverzahnung 3a 
auf, welche in das Mitnahmeprofil 2 eingreift. Die Auftenlamelle bzw. Druck- 
scheibe 3 ist durch das vorgespannte nicht dargestellte Lamellenpaket in Rich- 
tung der Pfeile X belastet und stQtzt sich gegen einen Sprengring 4 ab, welcher 
in einer Ringnut 5 gehalten ist Die Ringnut weist einen parallel zur Achse m 
des Lamellentragers 1 angeordneten Nutgrund 5a und zwei Nutflanken 5b, 5c 
auf. Die in der Zeichnung rechts angeordnete Nutflanke 5b ist geneigt und' 
weist einen Neigungswinkel o von beispielsweise 2 Grad auf, d. h. die Nufflan- 
ke 5b ist hinterschnitten. Der Neigungswinkel a ist auf eine Radialebene E als 
Referenzebene bezogen. Die in derZeichnung links liegende Fianke 5c ver- 
lauft parallel zur rechten Fianke 5b, ist also nicht hinterschnitten. Die Nut 5 wird 
durch nicht dargestellte Schneidmesser durch eine Radialbewegung nach 
auften in Richtung einer unter dem Winkel a geneigten schiefen Ebene durch 
Stanzen hergestellt. Daher verlaufen die beiden Nutflanken, entsprechend der 
Bewegungsrichtung des Stanzwerkzeuges, parallel zueinander. Die Herstel- 
lung der Nut 5 erfolgt somit spanlos, da das Material des Lamellentragers 1 
lediglich geschert und - ohne Materialabfall - nach aulien verdrangt wird Der 
Sprengring 4 weist zwei Stirnflachen 4a, 4b auf, welche konisch zueinander 
verlaufen, d. h. sich von ihrem AuBendurchmesser 4 c in Richtung ihres Innen- 
durchmessers 4d verjungen. Die Stirnflachen 4a, 4b weisen einen Neigungs- 
wmkel p auf, der g.eich oder graaer als der Neigungswinkel a der Nutflanke 5b 
.st Auch der Neigungswinkel S ist auf die Radialebene E bezogen Somit 
verlauft die Stirnflache 4a entweder parallel oder im spitzen Winkel zur Nut- 
flanke 5b, was durch eine gestrichelt dargestellte Stirnflache 4a' und den Win- 
kel p- > a angedeutet ist. Die Abstotzkraft, die von der AuOenlamelle bzw 
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Druckscheibe 3 in den Lamellentrager 1 bzw. das Mitnahmeprofil 2 eingeleitet 
ist, ist durch zwei Pfeile F dargestellt. Aufgrund der gegenseitigen Abstirnmung 
der Neigungswinkel a, (3 ist die Resultierende F in die NShe des Nutgrundes 5a 
gewandert, d. h. die Abstutzkraft F wird praktisch ohne Erzeugung von Biege- 
momenten in den auGeren Bereich 2a des Innenprofiies 2 eingeleitet. Dies ist 
insbesondere dann sichergestellt, wenn der Neigungswinkel 3 grOfter als der 
Neigungswinkel a isL Der au&erhalb des Lamellenpaketes und Sprengringes 
liegende Bereich des Lamellentragers 1 , auch als Kronenbereich bezeichnet, 
wird somit praktisch nur noch auf Zug beansprucht, was eine wesentlich guns- 
tigere Beanspruchung bedeutet. Der Kronenbereich 2a kann daher kieiner und 
somit raumsparender gestaltet warden. 

Die Sicherungswirkung des erfindungsgemaRen Sprengringes 4 wird 
durch die Konizitat des Sprengringes 4 in Verbindung mit der hinterschnittenen 
Nutflanke 5b erreicht, welche in Verbindung mit der Anpressung durch die 
AulSenlamelle 3 einen Fonmschiuss bilden, der eine radiale Einwartsbewegung 
des Sprengringes 4, d. h. ein Austreten aus der Nut 5 verhindert. Die zeichne- 
rische DarsteNung zeigt - wre erwahnt - einen auGeren Lamellentrager mit 
Innenprofil und einen Sprengring, dessen Querschnitt sich von seinem AuBen- 
zum Innendruchmesser verjungt. Die Erfindung ist jedoch auch mit demselben 
Effekt und denselben Vorteilen fOr einen inneren Lamellentrager mit einem 
Auftenprofil anwendbar, wobei die Nut im AulSenprofil die gleiche Geometrie 
wie bei dem dargestellten Innenprofil hatte. DerSprengnng allerdings, welcher 
in die Nut eines Aufienprofiles einzusetzen ist, muss eine entgegengesetzte 
Konizitat aufweisen, d. h. er muss sich in seinem Querschnitt vom AuSen- 
durchmesserzum Innendurchmesser vergro&em - der Innendurchmesser liegt 
auf dem Nutgrund auf. Man kann sich dies leicht vorstellen, indem man die 
Zeichnung „auf den Kopf steilt", d. h. urn 180 Grad dreht, wobei lediglich die 
umlaufenden Kanten des Sprengringes wegzudenken sind. 
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Die Erfindung wurde beispielhaft fur einen Lamellentrager, d. h. ein etwa 
topffOrmig ausgebildetes, aus Stahlblech spanlos hergestelltes, profiliertes 
Bauteil beschrieben. Dabei ist auch die Sprengringnut spanlos, d. h. durch 
Stanzen in einer zur Rotatronsachse nicht senkrechten Richtung hergestellt Es 
liegt im Rahmen der Erfindung, die erfindungsgema&e Kombination von koni- 
schem Sprengring und hinterschnittener Nutflanke auch fur andere profilierte 
Blechtapfe einzusetzen. 
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Patenta nsprDehe 



1. Lamellentrager (1) mit einem Mitnahmeprofil (2) zur Aufnahme eines 
Lamellenpaketes (3), welches durch einen in eine Nut (5) eingesetzten Spreng- 
ring (4) axial fixierbar ist, wobei das Mitnahmeprofil (2) sowie die Nut (5) durch 
spanlose Umformung herstellbar sind und die Nut (5) einen Nutgrund (5a) und 
zwei Nutflanken (5b, 5c) und der Sprengring (4) zwei Stirnflachen (4a, 4b) 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, 

dass die den Sprengring (4) abstcitzende Nutflanke (5b) einen Hinter- 
schnitt mit einem Neigungswinkel a auiweist, 
dass beide Nutflanken (5b, 5c) parallel zueinander angeordnet sind, 
dass die Nut (5) durch Stanzen mit einem Stempel herstellbar ist, wel- 
cher auf einer schiefen, urn den Neigungswinkel a gegenuber einer Ra- 
dialebene E geneigten Ebene radial gefuhrt ist, 
- dass die Stirnflachen (4a, 4b) des Sprengririges konisch ausgebildet 
sind, und einen Neigungswinkel 6 aufweisen, wobei B s a und die ma- 
ximale Breite a des Sprengringes (4) im Bereich des Nutgnjndes (5a) 
angeordnet ist. 

2. Lamellentrager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass er als auSerer Lamellentrager (1) und das Mitnahmeprofil als Innenprofil 
(2) ausgebildet sind. 

3. Lamellentrager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass er als innerer Lamellentrager und das Mitnahmeprofil als AuGenprofil 
ausgebildet sind. 



4. Lamellentrager nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
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gekennzeichnet, dass die Neigungswinkel a, B jeweils auf eine Radi- 
alebene E bezogen sind, und dass der Neigungswinkel a vorzugsweise 2 Grad 
betrdgt. 
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Zusammenfassuno 



Lamellentraaer mit Sprenarina 

Lamellentrager (1) mit einem Mitnahmeprofil (2) zur Aufnahme eines 
Lamellenpaketes (3), welches durch einen in sine Nut (5) eingesetzten Spreng- 
ring (4) axial fixierbar ist, wobei das Mitnahmeprofil (2) sowie die Nut (5) durch 
spanlose Umformung herstellbar sind und die Nut (5) einen Nutgrund (5a) und 
zwei Nutflanken (5b, 5c) und der Sprengring (4) zwei Stimflachen (4a, 4b) 
aufweist. 

Es wird vorgeschiagen, 

dass die den Sprengring (4) abstOtzende Nutflanke (5b) einen Hinter- 

schnitt mit einem Neigungswinkel a aufweist, 

dass beide Nutflanken (5b, 5c) parallel zueinander angeordnet sind, 

dass die Nut (5) durch Stanzen mit einem Stempel herstellbar ist, wel- 

cher auf einer schiefen, urn den Neigungswinkel a gegenuber einer Ra- 

dialebene E geneigten Ebene radial gefuhrt ist, 

dass die Stimflachen (4a, 4b) des Sprengringes konisch ausgebifdet 

sind, und einen Neigungswinkel p aufweisen, wobej p s a und die ma- 

ximale Breite a des Sprengringes (4) im Bereich des Nutgrundes (5a) 

angeordnet ist. 

Figur 
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